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Resumen

Este articulo presenta una experiencia investigativa, académica y pedagodgica sobre la
implementacién del objeto virtual de aprendizaje INVESTIGACION FORMATIVA Y ESTADISTICA CAT
IDEAD TUNAL INVESTATISCUM por medio del recurso digital Tuaula del IDEAD Universidad del
Tolima sobre investigacion formativa y estadistica como habilidades deseables en los educandos del
IDEAD. La intencion académica es el desarrollo de competencias investigativas en los diferentes
programas académicos de la Universidad, y el objetivo pedagoégico se enfoca en aprender Estadistica,
pero enfocando mas la atencién en cémo se aplican esas relaciones con la investigacion formativa a la
educacion a distancia, y no como un recetario instructivo que contenga férmulas aisladas sin contexto.
En este escenario académico, es significativo desde el componente metodolégico, complementar las
tutorias presenciales con la formacién virtual desde el recurso digital del IDEAD. Dicha integracién ha
motivado un estudio de caracter descriptivo que pretende explicar la realidad investigativa de la
comunidad educativa del entorno académico y la utilizacion de métodos estadisticos basada en una
investigacion con perspectiva mixta.

Palabras clave: competencias investigativas. investigaciéon formativa. educacion a distancia.
tecnologias de la educacion. estadistica.

Abstract

This article presents an investigative, academic, and pedagogical experience related to the implementation of
the Virtual Learning Object INVESTIGACION FORMATIVA Y ESTADISTICA CAT IDEAD TUNAL INVESTATISCUM,
developed and implemented through the digital resource Tuaula of the IDEAD Universidad del Tolima on formative
research and statistics as desirable skills in students of the IDEAD. The academic intention is oriented toward
the development of research competencies across the different academic programs of the University, while the
pedagogical objective emphasizes learning Statistics, placing greater attention on how statistical concepts are
applied in relation to formative research within distance education, rather than presenting them as an
instructional recipe of isolated formulas without context. Within this academic scenario, and from a
methodological perspective, it is significant to complement face-to-face tutoring with virtual training through the
digital resource of the IDEAD. This integration has motivated a descriptive study that seeks to explain the research
reality of the educational community and the use of statistical methods, based on a mixed-methods research
approach.

Keywords: research skills. formative research. distance education. educational technologies. statistics.

Introduccion

Desde su mision, el Instituto de Educacion a Distancia de la Universidad del
Tolima (UTIDEAD), “articula las funciones misionales de docencia, investigacion y
proyeccion social. El objetivo es formar individuos éticos, morales y politicos; seres
humanos completos, independientes, criticos, reflexivos y creativos; con vocacion
para el progreso social.” (UTIDEAD, 2023). Por lo tanto, en el seno de su comunidad
educativa hay un genuino interés por involucrarse en los cambios, procesos y
progresos que tienen lugar en ciencia, investigacion, tecnologia y cultura con el fin de
lograr un desarrollo sostenible a nivel global.

En la modalidad de educacion a distancia, abordar estos retos implica también
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afrontar las dificultades de los estudiantes por sus tiempos y espacios que reparten
entre compromisos laborales, familiares, académicos y personales. Duran y Monroy
(2023) afirman que “la baja motivacion o el elevado abandono de los estudiantes en
los contextos de investigacion tienen multiples factores y fluctian entre aspectos
cognitivos, emocionales y motivacionales.”. (p.5). Asi mismo, el esfuerzo adicional que
supone “equilibrar” sus conocimientos, aspectos todos que requieren un seguimiento
permanente para mantenerlos motivados hacia los procesos investigativos. En esta
direccion, la “es crucial que las universidades capaciten a sus estudiantes en
habilidades investigativas, especialmente en la sociedad contemporanea, porque el
mundo, los individuos y las comunidades necesitan que los profesionales sean
integros y se comprometan a dar respuestas y soluciones a los problemas sociales.”.
(Leal y Rodriguez, 2024, p. 5).

Para alcanzar estos objetivos formativos, se deben ofrecer propuestas
investigativas como cursos basicos de investigacion, oportunidades para la creacion
de semilleros de investigacion, talleres de capacitacion sobre software estadistico util
en los procedimientos estadisticos aplicables a investigacion, implementacion de
proyectos académicos transversales, que posibiliten a los estudiantes fortalecer sus
capacidades para investigar mientras aprenden los contenidos de sus cursos. De
acuerdo con Asis et al (2022), la investigacion formativa es un “tipo de investigacion
que se realiza entre alumnos y docentes durante el desarrollo curricular de un
programa, y debe estar presente en todos los procesos de aprendizaje, tanto en el
aprendizaje del estudiante como en la practica renovada del docente.” (p. 686).

En las universidades, alcanzar los objetivos formativos significa sumergirse en
teorias, adaptar y aplicar metodologias, utilizar herramientas estadisticas, y gestionar
tanto nuestras emociones como las de los demas a través de la inteligencia emocional.
Esta integracion requiere un esfuerzo colectivo, a la vez que obliga a las instituciones
universitarias a cuestionar su impacto social. Como mencionan Cruz et al (2022),
“dado que su implementacion ha sido hasta ahora escasa y dispersa, las instituciones
de educacion superior tienen que replantearse sus recursos y meétodos para
robustecer los ambitos de investigacion formativa.” (p. 180). Ademas, segun Tobon et
al (2023), la investigacion formativa debe “redirigir las practicas con el objetivo de
alcanzar una flexibilidad y autonomia mas grandes en la investigacion formativa
temprana.” (p. 11). En este sentido, los semilleros de investigacion promueven un
impacto investigativo con métodos disruptivos en contra de la vision pasiva de las
clases magistrales con pizarra y marcador, hacia encuentros dialogantes que integran
conocimiento, pedagogia, didactica, creatividad y descubrimiento.

Esta integracion involucra el progreso del avance de la tecnologia informatica y
de telecomunicaciones hacia la metodologia estadistica. De acuerdo con Lopez y
Ojeda (2023), “La estadistica brinda herramientas para obtener correctamente los
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datos, explorarlos, para construir modelos predictivos, estimar parametros, probar
hipotesis y hacer inferencias. (p. 3).

Hoy en dia, existen muchos programas estadisticos de facil acceso, creados para
ser utilizados por distintos tipos de usuarios. Sanchez et al (2024), “destacan la
importancia de las técnicas estadisticas avanzadas y de los instrumentos
tecnologicos, que han modificado varias disciplinas, entre ellas la educacion, las
ciencias sanitarias y la biologia molecular.”, (p. 85). En el campo de las ciencias
empresariales, economicas y sociales, los métodos estadisticos son fundamentales
para llevar a cabo estudios como analisis de opinion, mercadeo, finanzas, gestion de
riesgos y procesos de toma de decisiones.

Desde este punto de vista, los intereses de alumnos y profesores al tratar sus
trabajos de investigacion deben enfocarse en responder con claridad y detalle a
preguntas como: ¢Qué técnica estadistica es la adecuada? ¢Es valida la aplicacion de
la técnica? ¢Se satisfacen los requisitos para su empleo? ¢Los resultados tienen una
utilidad practica?” (Roque, 2022, p.3). Para responder estos interrogantes, tienen que
decidir como van a comunicar sus hallazgos, como interpretar la informaciéon que han
obtenido, qué implicaciones pueden surgir de ella y qué conclusiones o
generalizaciones podrian derivarse del analisis de los datos.

En la misma direccion, el empleo de las tecnologias de la informacion en estos
dias, particularmente en lo que concierne a la educacion a distancia, ofrece un sinfin
de oportunidades educacionales. Uno de ellos es la adecuacion de un OVA que
combine tutorias presenciales en modalidad a distancia con estrategias de ensenanza
virtual y un enfoque en la formacion investigativa inicial transformando el proceso
educativo al poner al estudiante en el centro, dejando atras el protagonismo
tradicional del docente, como afirma Katawazai (2021) citado por Kerimbayev et al.
(2023), “La educacion moderna busca el aprendizaje activo, en el que los estudiantes
son el nucleo del proceso de ensenanza y desarrollan sus competencias y habilidades”

(p-2).

En este modelo, el profesor se convierte en un guia o acompanante, ayudando a
los estudiantes a encontrar su motivacion y fomentando que se embarquen en
actividades de aprendizaje autonomo. Puestos en el escenario una plataforma digital,
un proceso investigativo y la estadistica como herramienta, la mision investigativa en
la universidad a distancia se completa a través de la implementacion de semilleros
de investigacion.

Estos mismos en la educacion a distancia hacen parte fundamental porque
fomentan una cultura investigativa entre los estudiantes, fortalecen su autonomia y
promueven la colaboracion académica desde su formacion temprana. De acuerdo con
Vera y Fernandez (2024), “los semilleros de investigacion...apoyan el intercambio de
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saberes y experiencias con otros grupos parecidos y ayudan a fortalecer las
habilidades de investigacion.” (p. 210). Ademas, en un contexto virtual permiten que
los alumnos desarrollen pensamiento critico y habilidades cientificas sin las barreras
fisicas de la presencialidad, al tiempo que se construyen redes de conocimiento
multidisciplinarias y horizontales. En UTIDEAD los semilleros de investigacion se
reglamentan a través del Estatuto General de la Universidad y el Consejo académico
que determina métodos para capacitar a los alumnos en investigacion y las normas
que regulan la actividad de estos mismos.

Entonces, el objetivo del presente trabajo es desarrollar habilidades
investigativas en los estudiantes (y docentes) del UTIDEAD a través del objeto virtual
de aprendizaje donde integra investigacion formativa y estadistica como habilidades
deseables en la comunidad educativa. De este proposito general, se desprenden dos
objetivos especificos: Implementar un objeto virtual de aprendizaje en el recurso
digital de la Universidad para aprender investigacion formativa y estadistica; y
reconocer la estadistica como disciplina transversal y elemento clave en los procesos
investigativos.

Metodologia

La creacion e implementacion del OVA INVESTIGACION FORMATIVA Y ESTADISTICA
CAT IDEAD TUNAL INVESTATISCUM en el recurso digital Tuaula de UTIDEAD forma
un puente entre educacion a distancia y educacion virtual en el entorno académico.
Se origino desde la praxis investigativa de un grupo de estudiantes y un docente tutor,
inquietos frente a la magistralidad vertical de las clases tradicionales en la ensenanza
de los cursos de estadistica y los seminarios de investigacion. De manera empirica
inicialmente, su creacion e implementacion se fundamenta desde la investigacion
cualitativa a través de un estudio de caracter descriptivo para responder a las
expectativas que tienen los estudiantes sobre investigacion formativa en el desarrollo
de sus cursos puesto que esta inmerso en los lineamientos y las lineas de
investigacion del UTIDEAD, y adicionalmente, preguntarse por el rol de los cursos de
estadistica descriptiva e inferencial en estos procesos académicos.

El estudio se enfoca en la comunidad educativa del CAT Tunal de UTIDEAD,
integrada principalmente por estudiantes del entorno de educacion superior a
distancia de pregrado de diversos programas académicos y docentes tutores que
imparten cursos iniciales de estadistica y seminarios de investigacion, donde se
complementan las clases con encuentros tutoriales presenciales y el uso del recurso
TIC. El interés del estudio se centro en aquellos académicos que participan o tienen
contacto directo con procesos de investigacion formativa, el uso de herramientas
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estadisticas y la implementacion de objetos virtuales de aprendizaje como parte de su
estrategia pedagogica.

La seleccion de la muestra se realizo mediante un muestreo no probabilistico
intencional, coherente bajo un enfoque metodologico del estudio planteado
cualitativo-descriptivo y mixto del estudio. La muestra incluy6 a estudiantes y
docentes que participaron activamente en la creacion, implementacion, pero
particularmente en el uso del OVA “Investigacion Formativa y Estadistica CAT IDEAD
TUNAL INVESTATISCUM”, asi como a miembros del semillero de investigacion
INVESTATISCUM. La eleccion de los participantes se basé en su disponibilidad,
participacion directa y experiencia en los procesos formativos e investigativos que se
analizaron, lo que facilit6 la recoleccion de informacion valiosa sobre las percepciones,
practicas y apropiacion de estadistica e investigacion formativa en la modalidad
educativa a distancia superior actual. Se excluyeron del estudio estudiantes o
docentes que no tuvieran contacto con el OVA ni con procesos de investigacion
formativa, miembros de la comunidad universitaria ajenos a los programas del
UTIDEAD y participantes que no asistieron a los encuentros tutoriales presenciales
o virtuales asociados a la experiencia investigativa.

Las principales fuentes de datos primarios estuvieron constituidas por
estudiantes del UTIDEAD que participaron en el uso del OVA y en actividades
asociadas a los seminarios de investigacion y cursos de estadistica, docentes tutores
vinculados a procesos de investigacion formativa y a la implementacion del OVA e
integrantes del semillero de investigacion INVESTATISCUM, quienes aportaron
informacion desde su experiencia directa en el proceso investigativo. Las fuentes
secundarias se basaron en documentos institucionales del UTIDEAD relacionados
con lineamientos de investigacion, educacion a distancia y semilleros de
investigacion; registros académicos y pedagogicos derivados de la implementacion del
OVA en la plataforma Tuaula; literatura cientifica y académica pertinente sobre
investigacion formativa, educacion a distancia, estadistica aplicada y uso de
tecnologias educativas, utilizada para el sustento teorico y el analisis de los hallazgos.

Los instrumentos y técnicas de recoleccion son la Observacion participante y la
Entrevista estructurada. La Observacion participante, como técnica principal para
analizar las practicas pedagogicas, las interacciones entre docentes y estudiantes, y
el uso del OVA durante los encuentros tutoriales presenciales y virtuales. Esta técnica
permitio identificar dinamicas de participacion, niveles de apropiacion de la
estadistica y concepciones sobre la investigacion formativa en contextos reales de
aprendizaje. Se aplicaron entrevistas estructuradas a estudiantes y docentes con el
fin de indagar las percepciones sobre la investigacion formativa, el rol de la estadistica
en los procesos investigativos y las expectativas y valoraciones frente al OVA y su
integracion en los cursos.
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El desarrollo del estudio se llevd a cabo atendiendo a principios éticos
garantizando el respeto por los participantes, de caracter voluntario, y el uso
responsable de la informacion recopilada, en coherencia con la naturaleza formativa,
descriptiva y pedagogica de la investigacion. Antes de que participaran en las
entrevistas y vieran las actividades, se les dijo a los participantes sobre las metas del
estudio. También se les explico el proposito educativo del OVA, como se tomaria la
informacién y como se usarian los datos para la investigacion. Se obtuvo su permiso
de manera voluntaria y estando conscientes de todo. Se les asegur6 que podian salir
del estudio cuando quisieran, sin problemas en la escuela o en sus trabajos. En cada
parte de la investigacion, se cuido que la informacion de las personas se mantuviera
en reserva.

La informacion que se toma de las entrevistas se mantuvo en secreto, no se usan
nombres, codigos de UTIDEAD o datos que pudieran decir quiénes eran los profesores
o los estudiantes. Se usan los datos solo para fines académicos e investigativos. y se
expusieron los resultados de forma descriptiva y agregada, poniendo el analisis de las
experiencias pedagogicas por encima del estudio de las identidades individuales. Se
procur6é un manejo responsable y ético de la informacion, evitando interpretaciones
sesgadas o juicios de valor que pudieran afectar la imagen, el desempeno o la
integridad académica de los participantes o de la institucion. El estudio se desarrollo
en el marco de los lineamientos institucionales del UTIDEAD para la investigacion
académica, asi como de los fundamentos éticos que orientan los procesos
investigativos en la educacion superior.

El proceso metodologico llevado a cabo indaga desde cuatro intenciones
académicas y pedagogicas: Analizar de manera critica el papel de la estadistica como
base epistemologica y metodologica en diferentes disciplinas inmersas en los cursos
de los diferentes programas académicos del UTIDEAD y en los procesos inherentes
de los proyectos de investigacion en los estudiantes de ultimos semestres; Encontrar
indicadores que describan la conexion sistematica entre los saberes de la Estadistica
Descriptiva y la Inferencial, destacando su funcién como disciplina transversal;
Impulsar el fomento y fortalecimiento de las habilidades investigativas en estudiantes
y docentes, orientadas a formar investigadores competentes para la investigacion
formativa; como sostiene Rodriguez (2024), “La investigacion es la manera de mostrar
las habilidades que el estudiante ha obtenido a lo largo de su formacion académica.”
(p. 60), lo que evidencia que el hacer ciencia desde lo virtual es clave para consolidar
su identidad intelectual y aportar soluciones innovadoras a su entorno; Revisar de
manera permanente los lineamientos basicos para disenar y actualizar un curso
virtual que integre la metodologia de las clases presenciales en la modalidad a
distancia con la formacion virtual por medio de la plataforma Tuaula.
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Resultados y Discusiones

Se ha demostrado que combinar tutorias presenciales con formacion virtual es
una estrategia pedagogica muy efectiva para fomentar procesos de investigacion en
la educacion a distancia. Esto se observo en el OVA INVESTIGACION FORMATIVA Y
ESTADISTICA CAT IDEAD TUNAL INVESTATISCUM. Los estudiantes vieron este
recurso como una alternativa fresca en comparacion con la ensennanza tradicional de
la estadistica. Esto es especialmente cierto porque les permite reinterpretar el
aprendizaje al aplicarlo en situaciones reales, en lugar de simplemente memorizar
formulas sueltas. Este hallazgo coincide con lo que menciona Katawazai, segun
Kerimbayev et al. (2023), quien argumenta que la educacion actual debe centrarse en
el estudiante durante todo el proceso de aprendizaje, fomentando su independencia
y participacion. En este contexto, el OVA se desempeno como un mediador pedagogico
que modifica la percepcion de los alumnos acerca de la estadistica, al mostrarla como
un instrumento valioso para la investigacion formativa.

El analisis de la experiencia revel6 que hay una discrepancia conceptual entre lo
que piensan los alumnos y los profesores sobre la investigacion formativa. Algunos la
ven simplemente como un requisito académico para aprobar un seminario, mientras
que otros la consideran un proceso continuo de desarrollo intelectual a lo largo de su
formacion profesional. La implementacion del OVA ayudé a visibilizar estas
diferencias y a fomentar espacios de reflexion sobre la importancia de establecer una
cultura investigativa mas critica y sostenible. Esta conclusion coincide con lo que
mencionan Cruz et al. (2022), quienes argumentan que las universidades deben
replantear sus enfoques para fortalecer los contextos de investigacion formativa, ya
que la practica historica ha sido inconsistente y fragmentada.

Ademas, se observdo que no utilizar herramientas estadisticas de manera
sistematica en los primeros semestres limita el desarrollo de habilidades
investigativas en etapas posteriores. Los estudiantes comentaron que se sienten listos
para plantear problemas, pero no para analizarlos de forma cuantitativa, lo que pone
de manifiesto una desconexion en el curriculo entre las materias de estadistica y los
seminarios de investigacion. La experiencia con el OVA permitié comprender técnicas
como la estimacion de parametros, las pruebas de hipoétesis y el analisis descriptivo
a través de problemas reales, lo que ayudo a integrar ambos campos. Esta conexion
respalda lo que mencionan Ojeda y Lopez (2023), quienes subrayan la importancia
de la estadistica como base metodologica para la investigacion aplicada.

Un aporte importante fue la creacion del semillero INVESTATISCUM, un espacio
alternativo para el desarrollo académico donde los estudiantes interesados en la
investigacion pudieron expandir el uso del OVA mas alla del aula convencional. Estos
entornos extracurriculares promovieron el trabajo en equipo, la discusion de métodos
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y la creacion de proyectos relacionados con varios programas del UTIDEAD,
respaldando asi lo que Vera y Fernandez (2024) mencionan sobre la relevancia
estructural de los semilleros en la formacion temprana de habilidades investigativas.
Por lo tanto, la experiencia demuestra que la virtualidad no solo ofrece acceso y
flexibilidad, sino que también fomenta redes académicas interconectadas.

Finalmente, el estudio nos ha permitido identificar varios desafios técnicos y
pedagogicos que son clave para fortalecer esta iniciativa. Entre ellos, destaca la
necesidad de mejorar la capacitacion de los docentes en el uso pedagodgico de
herramientas estadisticas y asegurarnos de que este OVA esté siempre actualizado
con nuevas metodologias. También es crucial optimizar los recursos digitales para
fomentar una mayor interactividad. Ademas, el analisis metodologico ha demostrado
que la investigacion formativa necesita un seguimiento constante para evitar que la
distancia geografica se traduzca en una desconexion intelectual. En resumen, aunque
el OVA representa una contribucion significativa, su sostenibilidad depende de la
colaboracion institucional y del compromiso colectivo para establecer una cultura de
investigacion en el UTIDEAD.

Durante la implementacion del OVA, se ha notado un aumento significativo en
el interés por la investigacion. Muchos estudiantes de diferentes programas
académicos del UTIDEAD que utilizaron el OVA expresaron un mayor entusiasmo por
los procesos de aprendizaje investigativo y su relacion con los semilleros de
investigacion académica. Los textos y documentos académicos que revisados han
ayudado a entender mejor la estadistica aplicada. Los estudiantes han demostrado
que pueden elegir y usar procedimientos estadisticos basicos en proyectos reales,
dejando atras esa forma mecanica de aprender que solo se centra en formulas.
Ademas, han desarrollado la habilidad de utilizar software estadistico de manera
efectiva. Se noté una mejor coherencia curricular entre los cursos iniciales de
seminarios de investigacion y estadistica durante el proceso de conexion,
especialmente en la propuesta de proyectos académicos interdisciplinarios dentro de
los programas de UTIDEAD.

El impacto del semillero de investigacion INVESTATISCUM no se limita solo al
UTIDEAD; su influencia se extiende a varias regiones del pais. La participacion y la
divulgacion de los estudiantes "avanzados" ha permitido que guien a sus companeros
de semestres mas tempranos, fortaleciendo asi las comunidades académicas entre
diferentes programas y centros de apoyo tutorial. Este cambio en el rol tanto del
estudiante como del docente transforma la funcion de ser meramente instructivos a
convertirse en guias y acompanantes, lo que favorece un aprendizaje mas autonomo
y critico.
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Conclusiones

La implementacion del OVA INVESTIGACION FORMATIVA Y ESTADISTICA CAT
IDEAD TUNAL INVESTATISCUM ha demostrado que combinar tutorias presenciales
con entornos virtuales es una estrategia muy efectiva para fomentar las dinamicas de
investigacion en la educacion a distancia. Este OVA coloca al estudiante en el centro
del proceso de aprendizaje, integrando la estadistica aplicada, recursos digitales y
una interaccion guiada, lo que ha permitido una participacion mas activa, mayor
motivacion y autonomia en sus proyectos de investigacion. Esta experiencia muestra
que, al abordar la virtualidad desde un enfoque pedagdgico activo, se puede
transformar la ensenanza tradicional centrada en contenidos hacia contextos de
aprendizaje mas significativos.

Los hallazgos mostraron una diferencia clara entre como los estudiantes y los
docentes entienden la investigacion formativa, ademas de senalar la falta de un uso
coordinado de herramientas estadisticas en los primeros semestres académicos. Esta
desconexion en el curriculo dificulta el desarrollo progresivo de habilidades para la
investigacion aplicada, haciendo que se vea como un mero requisito académico en
lugar de un proceso integral de formacion. La implementacion del OVA ayudé a
visibilizar estas tensiones y a fomentar la integracion de la estadistica, los seminarios
de investigacion y las practicas pedagodgicas innovadoras en los programas del
UTIDEAD. La creacion del semillero INVESTATISCUM en el ambito institucional se
ha convertido en una contribucion clave que va mas alla de los cursos formales. Este
espacio promueve el trabajo en equipo, la aplicaciéon practica de herramientas
estadisticas y la formacion de comunidades académicas centradas en la investigacion.
La participacion de los estudiantes en estos entornos ha dado lugar a proyectos
interdisciplinarios, ha fortalecido su pensamiento critico y ha facilitado la interaccion
académica entre diferentes programas y areas de la universidad. De esta manera, el
impacto de la investigacion se ha expandido mas alla de las limitaciones de la
presencia fisica.

Finalmente, el analisis resalta la importancia de contar con una estrategia
constante para fortalecer la investigacion formativa en la educacion a distancia. Esto
implica ofrecer capacitacion a los docentes, asegurar que haya coherencia entre el
curriculo y la investigacion estadistica, proporcionar apoyo institucional de manera
continua y garantizar que las herramientas digitales se mantengan actualizadas. El
OVA se ha convertido en una herramienta realmente transformadora, pero su
verdadero impacto dependera de que sigamos impulsando y ampliando iniciativas
similares que busquen fomentar en el ambito universitario una cultura de
investigacion critica, autonoma y con un enfoque social.
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